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Université Abdelmalek Hssaâdi 10/ ' ! 

Faculté des sciences et techniques semestre 1 

Département de Génie Chimique MIPCI 

Tanger 

T. D. Je Chimie générale : Série n°2 

1/2 Module C M I (Atomistique) 

1- 1- Etablir, dans le cadre de la théorie de Bohr, l'expression du rayon et de l'énergie totale de 
l'orbite n de l'électron de Pion ?'l le 1 ? 

2- Etablir la relation de Rydberg pour >'\ le ? 

3- Calculer le rayon et l'énergie totale de l'électron de ;*l le dans les orbites n = 2, 3 et 4 ? 

IL-1- Calculer les longueurs d'onde des 3 premières transitions électromagnétiques de la série 
de Lyman en utilisant la relation de R ydberg ? 

2- L'atome d'hydrogène dans son 2 anc état excité, absorbe une énergie de 
fréquence=274.10 l2 Hz. Donner son état final après l'émission d'un photon d'une longueur 
d , onde=93,84nm? 

3- Déterminer les longueurs d'onde tics raies limites de lu série de Brackett dans le cas de 
l'atome d'hydrogène et de l'atome de lithium ? 

4- Parmi les raies de la série de Balmer du spectre d'émission de l'atome d'hydrogène, on 
trouve une longueur d'onde X.=434.5nm. A quelle transition corresponde cette raie ? Quelle 
est la longueur d'onde du même rayonnement dans le cas de Li (z=3)? 



III-l- Calculer l'énergie des 6 premiers niveaux de rhydrogénoïde >B 4 * ? Quelle est l'énergie 
de son état fondamental ? 

2- Donner le spectre d'absorption de M ' ? 

3- Calculer la plus faible fréquence de la radiation électromagnétique nécessaire à 
l'excitation de B 4 *" à partir de son élut fondamental? 

4-Calculer la longueur d'onde de la radiation électromagnétique nécessaire à l'ionisation de 
B 4 *? 

IV- Calculer les longueurs d'onde de I )e I Jroglie dans les cas suivants : 
I - Une balle de baseball de 140g animée d'une \ ilesse de 40m,s" , 

2- électron à la vitesse de 3.10 ms 

3- Que peut-on conclure ? 
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V- A un instant donné, un électron décrivant une trajectoire linéaire est repéré avec une 
précision Ax=0, lnm. Calculer l'incertitude sur sa position une seconde plus tard ? 

VI- Calculer l'énergie cl la longueur d'onde d'un électron accéléré par une différence de 
potentiel de 25,59Volts ? m ^0,91 MO" 30 !* 



VII- 1- Calculer l'énergie d'un photon d'une lumière de fréquence v= 2,83.10 l4 Hz? 

2- Quel est le nombre de moles Je icls photona dans une lumière d'énergie 2. 10* J ? 

3- La surface d'une plaque d'argent est irradiée par celte lumière ; on observe l'éjection avec 
une vitesse de 5,32.IQ 5 mys. Calculer le travail d'extraction et la fréquence seuil 
photoélectrique? 

VIII- 1- Indiquer la sous-couche correspondant à chacun des cas suivants : 
(a)- n=3, 1=1 ; <b> n~4. 1 ^2; (cjtfi 4. 1 0. <d) n=5, 1=3 

2- Quelles sont parmi les séries suivantes de nombres quantiquos, celles qui représentent l'étal 

d'un électron dans un atome ? \ 

(a)-n=OJ=u\m=0, s=+l/2; <h>-.i 1.1 -lim 0. s +1/2. (c) n=l,l=0, m=0, s=-l/2, 

(d)-n=2,l=l,m=2,s-H/2 (On 2J l.m=-l,s=+i/2. 

3- Quel est le nombre des différentes orbitales atomiques dans chacune des sous couche 
suivantes : (a)- 3d; (h)- 4f; (c)-4p, (d) 5s 



VIII- Compléter le tableau suivant ; 


n(couche) 


l(sous couche) 


m(case quant iqiifl 
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